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Brno - Rapotice, prizkum PS 2008 - 040

Geotechnicky pasport :

MOST V KM 1,440
1. ZAKLADNI UDAJE

Zakladni udaje o objektu : klenbovy most pfes cestu a vodoteé, klenba je z cihelného
zdiva a spolu s kfidly je sanovana stfikanym betonem

dle objednatele se u objektu uvazuje s rozsifenim vpravo
(ve sméru rostouciho staniCeni) prodlouzenim stavaijici
klenby, resp. vloZenim dalSiho tubusu klenby do
stavajiciho objektu. Obé Cela objektu budou oproti
dnesnimu stavu zmen8ena pfesypavkami.

Cil prizkumu : posouzeni zakladovych pomérl v misté objektu a jeho
rozSifeni (v€etné presypavek)

2. ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Pruzkumné sondy :

Jadroveé |G vrty : J1/1,440 - hioubka 11,00 m (vlevo od mostu)
J2/1,440 - hloubka 9,00 m (vpravo od mostu)
Dynamicka penetrace : DP3/1,440 - hloubka 8,70 m (vlevo od mostu)

DP4/1,440 - hloubka 8,10 m (vpravo od mostu)
DP/1,470 — hl. 10,00 m (sonda pro zdvoukolejnéni)

Kopané sondy : KS/1,470 - hloubka 1,20 m (v misté DP/1,470; sonda
pro objekt zdvoukolejnéni)
Laboratorni zkousky : 2 x zakladni klasifikadni rozbor zemin

1 x zakladni klasifikaCni rozbor zemin + krabicova
smykova zkouska-efektivni parametry

1 x zakladni klasifikacni rozbor zemin + stlacitelnost

1 x chemicky rozbor vody - agresivita na beton a ocel

3. PSANY GEOTECHNICKY PROFIL

Geologické poméry Uzemi : viz pfiloha Geotechnické profily 1-1",2-2'a3-3"
Kvartérni pokryv je u objektu tvofen navazkami a souvrstvim fluvialnich sedimentd.
Prostiedi je do hloubky cca 1,3 - 1,7 m modelovano proménlivymi navazkami
(zastizené v sondach J1, J2, DP3 a DP4), které jsou nejCastéji charakteru zemin jila
piscitych, tuhé az mékké konzistence, s pfimési Glomku cihel a organického materialu.
Pod navazkami se s rostouci hloubkou nachazi :

- velmi proménlivé souvrstvi naplavovych jemnozrnnych zemin o mocnosti 1,4 - 4,2
m, slozené z jili se stfedni a nizkou plasticitou, s podruznymi viozkami jild
piscitych az piskd jilovitych (sondy J1, J2, DP3 a DP4). Konzistence je mékka,
misty az tuha. Zeminy obsahuji pfimés organickych latek, lokalné se jedna az o
souvislé polohy organického materialu (zetlelé dfevo).

- souvrstvi naplavovych zemin, o mocnosti cca 0,9 - 1,7 m, slozené z piskl
jilovitych a jili pisCitych, s dil¢imi nevyznamnymi polohami Stérkovitych zemin
(sondy J1, J2, DP3 a DP4). Konzistence s hloubkou vzrista od tuhé k pevné.
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- souvrstvi hrubozrnnych zemin o mocnosti cca 1,6 m, slozené prevazné z stérkl
jilovitych, ulehlych (sonda DP4; charakter zemin byl interpretovan z vysledku
dynamické penetracni zkousky)

Predkvartérni podklad je budovany rulami (prekambrium brnénského masivu, sondy
J1, J2, DP3 a DP4). Jejich povrch se nachazi cca 6,4 - 7,4 m pod terénem.
V pfipovrchové zéné jsou ruly v promeénlivé mocnosti max. hloubky 3,1 m silné a zcela
zvétrany na zeminy charakteru jila Stérkovitych, Stérkl jilovitych a piskl jilovitych
ulehlych, resp. pevné konzistence. S hloubkou se mira zvétrani snizuje.

Nasep trati je v misté sondy DP/1,470 tvofen proménlivym materialem (navazkami)
charakteru smési piskd hlinitych s Glomky granitoidi. Material je nehutnény. Svrchu je
ulehlost kypra, s rostouci hloubkou az stfedni (konsolidace od vlastniho pfitizeni).

Déleni na Geotechnické typy (dale jen G typy) :

Kvartér (Q) :

G typ N: Navazky v okoli objektu - jily pis€ité a hlinite, pisky hlin. (F4Y, F3Y, S4Y)

Gtypl.: Jily se stfedni a nizkou plasticitou, jily piscité a pisky jilovité (F6/Cl, F6/CL,
F4/CS, S5/SC), mekké, lokalné az tuhé konzistence.

Gtyp ll. : Pisky jilovité a jily piscité, s podruznymi Stérkovitymi polohami (S5/SC,
F4/CS), tuhé az pevné konzistence

G typ lll. 1 Stérky jilovité (G5/GC), ulehlé

Prekambrium (Pr) :

G typ IV.: Ruly zcela az silné zvétralé na zeminy charakteru jild Stérkovitych, stérku
jilovitych a piskd jilovitych (R6 - R5 (F2/CG, G5/GC, S5/SC)), ulehlych,
resp. pevnych

Gtyp V.: Ruly mirneé zvétralé (R4 - R3)

G typ VI. : Ruly navétralé az mirné zvétralé (R3 - R2)

4. ZAKLADOVE POMERY A AGRESIVITA PROSTREDI

Zakladové poméry (podle CSN 73 1001) : slozité
- zakladova plda se v prostoru zalozeni objektu méni
- zéaklady mostu jsou v dosahu podzemni vody

Agresivita kapalného prostfedi (podle CSN EN 206-1) : neagresivni

5. HYDROGEOLOGICKE UDAJE

Hydrogeologické poméry na lokalit¢ ovliviiuje tok Omického potoka. Hladina
podzemni vody je v pfimé hydraulické spojitosti s hladinou vody ve zminéné vodotecCi
a lze olekavat, ze s vyjimkou jejiho zaklesnuti v suchych obdobich tuto hladinu
celoro¢né pfiblizné kopiruje.

Charakteristika zvodneé :

Na lokalité byly dokumentovany dva horizonty podzemni vody (viz tabulka udaje o
hladiné podzemni vody).

Hladina podzemni vody |. horizontu je v pfimé hydraulické spojitosti s hladinou
ve vodotedi (viz. tvod). Podzemni vody naleZejici k Il. horizontu jsou pravdépodobné
vedeny kolektorem zcela az silné zvétralych hornin pfedkvartérniho podkladu.

Oba horizonty jsou oddéleny izolantem jemnozrnnych naplavovych zemin, které lze
dle SZDC S4 hodnotit jako nepropustné az velmi nepropustné.

GeoTec-GS, a.s. 3
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Prostiedi navazek a naplavovych zemin je s prilinovou propustnosti, v horninach
predkvartérniho podkladu se uplatriuje propustnost puklinova.
Hladina podzemni vody . horizontu je volna, Il. pak napjata.

Udaije o hladiné podzemni vody (uvedeny sondy se zastiZenou podzemni vodou):

Narazena hladina Ustalena hladina
Sonda
[m] pod ter. [mn.m.] [m] pod ter. [mn.m.]
J1/1,440 1,30 - I. hor. 280,84 - |. hor. 1,00 281,14
3,40 -1l. hor. | 278,74 - 1l. hor.

J2/1,440 1,30 - I. hor. 281,12 - 1. hor. 0,60 281,82
DP3/1,440 2,10 280,01
DP4/1,440 0,75 281,74
GEOTECHNICKA CHARAKTERISTIKA ZAKLADOVYCH PUD
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Pozn.. Ry - zakladni hodnoty bez uvazeni vlivd podle poznamek 1 az 3, str. 51, CSN 73
1001, u nesoudrznych zemin prob =3 m.
*Q - hodnoty v zavorce jsou pouze orientacni
- pod hladinou podzemni vody je nutné pfislusné charakteristiky upravit
- u hornin se jedna o hodnoty zdanlivé smykové pevnosti
") _ stanoveno z vysledk(l neporugenych vzorkd z vrth J1/1,440 a J2/1,440
)" - hodnoty pro zeminy konsolidované od pfitizeni stavajiciho objektu
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7. TECHNICKA ZJISTENi

Zalozeni objektu :

porovnanim vysledki geotechnického prizkumu a podkladi od objednatele
(vykresy zrekonstrukce objektu) usuzujeme, Ze stavajici objekt je zaloZen
v prostiedi fluvidlnich zemin, charakterizovanych geotechnickym typem Il.;

v dusledku dlouhodobé plsobiciho zatiZzeni, vyvolaného tihou drazniho télesa a
konstrukce mostu, jsou zeminy v zakladové spafe zkonsolidované odpovidajicim
napétim. Tato skutecnost byla zohlednéna v geotechnickych charakteristikach pro
geotechnicky typ Il.

ZaloZeni rozSiteni konstrukce :

s ohledem na konstrukci stavajiciho objektu a zamér ploSného zalozeni pfistavby,
bude vhodné zalozit pfistavbu objektu ve stejném prostfedi, tj. v zeminach
G typu ll;

po obou stranach objektu byly pod Grovni navazek modelujicich terén zastizeny
malo dnosné jemnozrnné naplavové zeminy se silnou pfimési organického
materialu - G typ |. Dle SZDC S4, &l. 12 se jedna zvlastni zeminy, které jsou jako
zakladova puda pro plo$né zaloZeni nevhodné. Bude proto nutné pocitat s jejich
vymeénou;

pfi plosném zaloZeni pfistavby bude pravdépodobné nutné pro jeji zalozeni
provést stavebni jamu dosahujici na povrch zemin G typu Ill. S ohledem na
neunosné zvodnélé vrstvy v podlozi a hloubku povrchu cilovych zemin, je zde
pravdépodobné provedeni jamy se svislymi sténami, které bude mozné zajistit
pomoci beranénych stétovnic;

upozorfiujeme, Ze u pfistavované ¢asti bude nutné posoudit velikost jejiho sedani
s moznym vyuzitim ovéfenych Casovych souciniteld konsolidace (viz vysledky
laboratornich zkou$ek). Dale bude nutné vyloucit moznost poskozeni stavajici
¢asti vlivem jejiho dosednuti od pfitizeni zakladové pudy;

podzemni i povrchova voda bude ovlivitovat zakladani objektu;

podzemni voda se nachazi t€sné pod Urovni okolniho terénu, byla zastizena
v rozpéti arovni cca 281,1 - 281,8 m.n.m. Jeji hladina sezénné kolisa v zavislosti
na hladiné vody ve vodotedi;

zvodnélé prostfedi Ize charakterizovat jako neagresivni na betonove konstrukce
(ve smyslu CSN EN 206 - 1);

dle informaci od objednatele se na jizni strané od objektu uvazuje se zfizenim
zafizeni staveni$té. Vzhledem k vyskytu netnosnych zemin v podlozi (G typ 1.) je
zde nutné uvaZovat se zfizenim dostate¢né unosné vrstvy z vhodného materialu
pro pojezd stavenistnich strojd;

pii vykopovych pracich budou rozpojovany zeminy 2. - 3. tfidy tézZitelnosti;

pfi navrhu zaloZeni objektu bude nutné postupovat podle zasad 3. geotechnické
kategorie;

téleso stavajiciho Zelezni¢niho naspu v misté objektu je budované z proménlivého
nehutn&ného materialu pisk( hlinitych s pfimési Ulomk{ granitoidh. Svrchu je
ulehlost kypra, s rostouci hloubkou az stfedni;

GeoTec-GS, a.s. 5
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Opatfeni v misté rozSireni naspu (pfisypavek):

- v tésné blizkosti objektu, resp. ve dné udolni nivy vodotele, se v podlozi vyskytuji
malo tunosné zeminy G typu I. | kdyz problematiku rozsifeni Zelezni¢niho spodku
z dlivodu zdvoukolejnéni trati fesi jina Cast této zpravy, povaZzujeme za dllezité
zminit néktera mozna opatfeni v podlozi rozsSifeni naspu, které lze v blizkosti
objektu oCekavat a ktera mohou ovlivnit projekt a pribéh vystavby:

- podle &l. 121 SZDC S4 - v podloZi rozsifeni naspu musi byt s ohledem na
nepropustné vrstvy v podlozi vybudovana konsolidac¢ni vrstva, resp. plosny
drén;

- podle &l. 124 SZDC S4 - Ize odekavat, Ze malo nosné zeminy v podloZi naspu
reprezentované G typem |I., budou bud zcela a nebo alespon castecné
odstranény a nahrazeny vrstvou z nesoudrzného a nenamrzavého materialu.
Tato vrstva mize byt soucasti a nebo télesem vySe zminéné konsolidacni
vrstvy.

GeoTec-GS, a.s. 6
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Gedolec GS*

Geologicka dokumentace vrtané sondy

Sonda :

J1/1,440 Most v km 1,440

Soufadnice :

Y = 609132,95 X= 116443435  Z= 282,14 m n.m. (Bpv)

Dokumentoval / datum : Ing. V. Dudik/24.4.2008

Souprava / primeér : URB 2A/ 195 - 156mm
Hloubka [m] o CSN
Geologicka dokumentace
Od - do 731001 73 3050
0,00 - 0,20 Navazka - pisek hlinity, humoézni, stfedné ulehly, tmavé
hnédy S4/SMY 2
0,20 - 0,50 Navazka - jil pisgity, tuhy, hnédy F4/CSY 3.
0,50 - 1,30 Navazka - jil piscCity, mékky, hnédy, s tlomky cihel F4/CSY 3
- zasyp stavebni jamy a navazky modelujici terén
1,30 - 2,40 Jil piscity - tuhy, hnédy, s vloZkami jilovitého pisku F4/CS 3
240 - 5,50 Jil se stredni plasticitou - mekky, se silnou organickou
pfimési (v poloze 3,0 - 3,2 m aZ s organickymi zbytky), Sedy, F6/CIO 3.
s vlozkami jilovitého pisku
550 - 6,40 Jil pisc¢ity - tuhy, Sedy, s pfimési valounkll a ulomk
pevnéjSich hornin, velikosti do 7 cm, proménlivého obsahu, F4/CS 3
max. az 50 %, mezerni vypln jil piscity, tuhy ’
- kvartér, naplavy
6,40 - 9,50 Rula zcela az silné zvétrala - zcela rozloZzena na zeminy R6
charakteru pisku jilovitého a jilu stérkovitého, tuhé az pevné (S5/SC + 3.-4
konzistence, resp. ulehlych, hnédé a sedé, s pfimési az cca F2/CG) o
20 % ulomk( velikosti do 3 cm
9,50 - 10,50 Rula mirné zvétrala - tmava, rozpadajici se na navétralé R4 - R3 5
Ulomky (i vryp noZem) a vrtnou drt '
10,50 - 11,00 Rula navétrala az mirné zvétrala - tmava, rozpadajici se na
naveétralé Glomky (obtizné vrtatelné) a vrinou drt R3-R2 5.-6.
- prekambrium
Vrt byl ukonéen v hioubce 11,0 m.
Hladina podzemni vody : Narazena (1. horizont): 1,3 m pod terénem

Narazena (2. horizont): 3,4 m pod terénem
Ustalena: 1,0m

Odebrané vzorky zemin : N 45-46m

P 70-72m

Odebrané vzorky po. vody: V. 1,0m

Nazev zakazky : Brno - Rapotice, prdzkum PS

Zakazkove Gislo : 2008 — 040




@@@T@C GS® Geologicka dokumentace vrtané sondy

Sonda: J2/1,440 Most v km 1,440

Soufadnice: Y = 609158,68 X = 1164395,95 Z= 28242 mnm. (Bpv)
Dokumentoval / datum : Ing. V. Dudik/24.4.2008
Souprava / primér : URB 2A/ 195 - 156mm
Hloubka [m] . CSN
Geologicka dokumentace
Od - do 731001 73 3050
0,00 - 0,70 Navazka - hlina pisc¢ita, humdzni (organické zbytky), tuha, F3/MSY 5
tmaveé hnéda, s tlomky cihel, poloha 0,3 - 0,7 m = cihly ’
0,70 - 1,70 Navazka - jil pisCity, mékky, hnédy, s ulomky cihel
a vlozkami jilovitého pisku F4/CSY 2.-3.
- zasyp stavebni jamy a navazky modelujici terén
1,70 - 4,60 Jil s nizkou plasticitou - mékky, lokalné az tuhy, hnédy F6/CL 3.
4,60 - 7,30 Pisek jilovity, lokalné jil piscity - tuhy, resp. ulehly, hnédy,
s proménlivou pfimési drobnych horninovych Glomk SFSQ/S(?S“L 2. -3,
- kvartér, naplavy
7,30 - 8,50 Rula zcela zvétrala - zcela rozlozena na zeminu charakteru
pisku jilovitétho s pevnéjSimi horninovymi Glomky, ulehlou, R6 3.4

resp. pevnou, hnédou, obsah Glomkd cca 20-30 %, velikosti  (S5/SC)
do 5 cm, mezerni vyplh pevné konzistence

8,50 - 9,00 Rula mirné zvétrala - rozpad na drobné Ulomky, které lze
snadno rozbijet kladivem, misty pevnéjsi R4 - R3 5.

- prekambrium

Vrt byl ukonéen v hioubce 9,0 m.

Hladina podzemni vody : Narazena: 1,3 m pod terénem
Ustalena: 0,6 m pod terénem
Odebrané vzorky zemin : N 45-46m
P 77-80m

Nazev zakézky : Brno - Rapotice, prizkum PS Zakazkoveé ¢islo : 2008 — 040




DYNAMICKA PENETRACE sonda : DP3/1.440

(pocet redukovanych dder’ N,.q; specificky dynamicky odpor odpor qg) OBR. 1.1
akce : Brno - Rapotice, prizkum PS
zak.C. : 2008 - 040
lokalizace : Most v km 1,440
dopliiujici informace : 0
hladina podzemni vody pod terénem 2.10 m
N,oq specificky dynamicky odpor q P
Nred a a
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DYNAMICKA PENETRACE

(pocet redukovanych tdert N,.q4; specificky dynamicky odpor odpor qq)

akce : Brno - Rapotice, prizkum PS
zak.C. : 2008 - 040
lokalizace

sonda : DP/1,470
OBR. 1.1

: sonda v km 1,470 ( vievo 3,50 m od osy koleje), na hrané naspu, nulova Grover : - 0,75 m pod temenem

kolejnice (v Grovni kopanné sondy KS 1,470)

doplnujici informace : pro zdvoukolejnéni traté

hladina podzemni vody pod terénem <nezastizena>
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DYNAMICKA PENETRACE sonda : DP4/1.440

{pocet redukovanych Gderl N,4; specificky dynamicky odpor odpor q4) OBR. 11
akce : Brno - Rapotice, prizkum PS
zak.¢. : 2008 - 040
lokalizace : Most v km 1,440
dopliujici informace : 0
hladina podzemni vody pod terénem 0.75 m
N, specificky dynamicky odpor q, P
Nred Ga a
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@@@T@C GS® Geologicka dokumentace kopané sondy

Sonda: KS 1,470 Objekt: Zdvoukolejnéni trati

sonda provedena ve staniCenitrati: v km 1,470/ vlevo

Soufadnice: Y = 609 179,70 X= 116441570 Z= 296,18 mn.m. (Bpv)

Dokumentoval / datum : Jaroslav Koc¢an / 27.4.2008
Nulova droven : terén v misté sondy - viz. soufadnice ( - 0,75 m pod temenem kolejnice)
Hloubka [m] _ CSN
Geologicka dokumentace
od - do 73 1001 73 3050
0,00 - 0,30 Navazka - Vyzisk , charakteru pisku hlinitého, kypry, tmavé
Sedohnédy, jemné a stfedné zrnity, s pfimési drazniho S4/SMY 2.

Stérku (obsahu cca 20 %)
0,30 - 1,20 Navazka - pisek hlinity, stfedné ulehly, hnédy, stfedné a
hrubé zrnity, s pfimési horninové drté granit, drobnych

ostrohrannych ulomkll a kamend o velikosti do 10 cm, S4/SMY 3.
primérmé 0,50 - 4 cm (obsahu cca 20 - 30%) - konstrukce
naspu

Kopana sonda byla ukon¢ena v hloubce 1,20 m

V Grovni terénu byla soubézné s kopanou sondou provedena dynamicka
penetraéni zkouska DP/1,470

Hladina podzemni vody : nezastizena
Odebrané vzorky : -
Pozn. : Op - méfeni kapesnim penetromérem

Nazev zakazky : Brno - Rapotice, priizkum - PS Zakazkové ¢islo : 2008 - 040




GEMATEST spol. s r.o.Laboratof geomechaniky Praha
VySehradska 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest.cz , www.gematest.cz

PROTOKOL O LABORATORNICH ZKOUSKACH

C. protokolu: 361 Celkovy pocet listh: 14 List ¢islo: 1/14
Nazev zakazky BRNO-RAPOTICE, prizkum
Objekt Most v km 1.440

Néazev a adresa zadavatele GEOTEC-GS,A.S. CHMELOVA 2920/6, 106 00 PRAHA 10
Cislo zakazky zadavatele 2008-040

Laboratorni ¢isla vzorkd 1968-1971

Odbér vzorki in situ zajistil  zadavatel

Datum odbéru vzorkd in situ  25.4.2008

Datum dodani do laboratofe 1.5.2008

Nézev pouZitého zkusebniho postupu 5
Stanoveni vlhkosti zemin CSN CEN ISO/TS
Nejistota méienti :

Stanoveni objemové hmotnosti jemnozrnnych zemin. Metoda 4.1.4.2 CSN CEN ISO/TS
Nejistota méfeni : 17892-2

L1291

Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych ¢astic zemin pomoci pyknometru CSN CEN ISO/TS

Nejistota méfenti : 17892 3

?f"? . L 1291'.
Laboratorni stanoveni meze tekutosti zemin CSN CEN ISO/TS
Nejistota méreni : 17892-12

3/’/’/?: T201
Stanoveni zrnitosti zemin CSN CEN ISO/TS
Nejistota méfenti : 17892-4

j«\‘/-—‘ ‘/,;

K Tl
Stanoveni stlacitelnosti zemin v edometru CSN CEN ISO/TS

Nejistota méfeni :

17892-5

K# > £
ol L1291

Krabicova smykova zkouska CSN CEN ISO/TS

17892-10
Zakladova ptda pod plosnymi zaklady CSN 73 1001
Pojmenovani a popis hornin v inZenyrské geologii (nahrazena CSN EN ISO 14689-1) (SN 72 1001
Malé vodni nadrze (ZJSN 75 2410
Klasifikace zemin pro dopravni stavby CSN 72 1002

Metodiky laboratornich zkouSek v mechanice zemin a hornin,
CGU,1987.




GEMATEST s.r.0.® Laboratot geomechaniky Praha
Vysehradska 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest.cz , www.gematest.cz

L PN
Zkousky ozna&ené akreditaéni znatkou @ S byly provadény v rozsahu akreditace, udélené
zku3ebni laboratofi GEMATEST s.r.o. Laboratoi geomechaniky Praha Ceskym institutem pro
akreditaci pod éislem 1291. o o e e
P . GEMRAYEST s .

Laboratof Gieomechaniicy

VySehradskd 47, Praha 2

tel ffax: 224 920 512

Zpravu o zkousce vystavil: Datum vystaveni: 27.5.2008
Ing.H.P skova —vedouci laboratot N ,/'
ng.H.Papouskova —vedouci laboratoie /;/\I\

2/14




GEMATEST s.r.0. ® Laboratof geomechaniky Praha
Vysehradska 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest.cz , www.gematest.cz

MECHANIKA ZEMIN 27.5.2008

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

I}IAZEV,UKOLU : BRNO-RAPOTICE/MOST V KM 1.440
CISLO UKOLU : 2008-040
SONDA J1 J1 12 2
HLOUBKA [m] 4,5-4,6 7,0-72 4,5-4,6 7,7-78
LAB.C. 1968 1969 1970 1971
DRUH VZORKU NEPORUSENY | PORUSENY | NEPORUSENY | PORUSENY
VLHKOST [%] 29,6 10 24,1 10,6
VLHKOST OBJEMOVA [%] 44,5 39,5
OBJ. HMOTNOST VLHKA [kg/m’] 1948 2037
OBJ. HMOTNOST VYSUSENA  [kg/m’] 1503 1641
OBJEMOVA TIHA [N/m’] 19103 19976
ZDANLIVA HUSTOTA [kg/m’] 2706 2711
MEZ TEKUTOSTI [%] 38 28 33 28
MEZ PLASTICITY [%] 21 18 15 18
INDEX PLASTICITY [%] 17 10 18 10
POROVITOST [%] 44 39
CISLO POROVITOSTI 0,79 0,64
SATURACE [%] 100,1 100,2
KLASIFIKACE CSN 72 1002 * F6 CI S5 SC F6 CL S58C
KLASIFIKACE CSN 73 1001 F6 CI S5SC F6 CL S5SC
KLASIFIKACE CSN 72 1001 CIK4 SCKI CL K4 SCK1
KLASIFIKACE siCl grelSa siCl grclSa
CSN EN ISO 14688-2
KLASIFIKACE CSN 75 2410 F6 CI S5SC F6 CL S5 SC
KONZISTENCE VYPOCTENA MEKKA MEKKA
PODLE CSN 731001
KONZISTENCE VYPOCTENA MEKKA VELMI PEVNA MEKKA VELMI PEVNA
PODLE CSN EN ISO 14688-2
INDEX KONZISTENCE 0,49 1,8 0,49 1,74
INDEX KOLOIDNI AKTIVITY 0,68 1,11 0,75 2,5
BARVA VZORKU SEDA HNEDA SV.HNEDA HNEDA
ZATEZOVACI STUPEN [kPa] 51,7-103,3
EDOMETRICKY MODUL E, 4 [MPa] 18,28
103,3 - 207,5
9,14
207,5-417,1
10,36
CAS. SOUCIN KONSOLIDACE — [em?/s] 1,4047.10°
na zatéZovacim stupni 100 kPa
CAS. SOUCIN KONSOLIDACE-  [cm’/s] 2,4355.107
na zat€Zovacim stupni 200 kPa
KRABIC. SM. ZK. EFEKT. . [°] 13,1
SOUDRZNOST C,¢ [kPa] 13

(*) PODROBNEJSI UDAJE VIZ PROTOKOL O ZKOUSCE
(+) KONZISTENCE SE TYKA VYPLNE
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GEMATEST s.r.0. ® Laboratot geomechaniky Praha
Vysehradsk4 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest.cz , www.gematest.cz

LABORATORNI VZOREK ZEMINY
Popisné a fyzikdlni charakteristiky, klasifikace

Ukol : BRNO—RAPOTICE/M KM 1.440

Sonda: J1 hloubka [m]: 45— 4.6 lab. Cislo: 1968
KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN
PISEK STERK .
100 I PRACH Jewny | STREDN, JaRUBYl _DROBNY | STREDNT HRuBLAMEN
/
—
80 //
70
. / Obsah frakce [%]
/ JfL 25
50
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g § 8 3 g ~ B B Moos e @ 8 3 &
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Vihkost w = 20.6 % % )
Atterbergovy meze : Ip = 17 wp = 21 wlL 38 % I\\ \\\l
] © 10 20 3 40 50 60 70 8 90 100
Konzistence :  0.49 MEKKA

KOLOIDNI AKTIVITA

Index plasticity Ip [%]
N L P o @
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Obsah jilovych &dstic [%]

index plasticity Ip [X%]
L~ W e (9 (223 ~
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DIAGRAM PLASTICITY

PLASTICITA

NIZKA sTRepNl] vysoks | VEEM! EXTREMNE

VYSOKA VYSOKA

m— D

HLINA

10 20 30 4o

50 60 70 8 90 100 110 120

Vihkost na mezi tekufosti wL [%]

110(%)

Pérovitost [X] 44 Cislo pdrovitosti 0.79

Saturace [X] 100.1 Barva vzorku SEDA

Organ. primeési Uhli¢itany

Klasifikace CSN 721002 F6 CI Ndzev zeminy JiL SE STREDNI
Klasifikace CSN 731001 F6 CI podle CSN 731001 PLASTICITOU

Klasifikace CSN 721001 CI K4 PodloZ{ VIIT+IX+X

Klasifikace CSN 752410 F6 CI Ndsyp NEVHODNA+MALO VHODNA
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GEMATEST s.r.0. ® Laboratof geomechaniky Praha
Vyiehradska 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest.cz , www.gematest.cz

LABORATORNI VZOREK ZEMINY

Popisné a fyzikalni charakteristiky, klasifikace

Ukol BRNO—RAPOTICE/M KM 1.440
Sonda: J1 hloubka [m]: 7.0— 7.2 lab. ¢&islo: 1969
KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN
PISEK STERK .
100 I PRACH JEMNY | STREDN JuRusY] _oRoBNY | STREDNI HRUBJAMEN
90 o
80
—
70 -
60 /] Obsah frakce [X]
P4 JfL 9
50
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o - PISEK 43
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20
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o o o o © o o o =
Vihkost w = 10.0 X Vo
Atterbergovy meze : Ip = 10 wp = 18 wL 28 x% l\ \\l
© 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110[x]
Konzistence : 1.80
KOLOIDNI AKTIVITA DIAGRAM PLASTICITY
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Obsah jilovych

&dstic [%]

Vinkost na mezi tekutosti wL [%]

Pérovitost [X]

Cislo pdérovitosti

Saturace [%] Barva vzorku HNEDA

Organ. piimési Uhlicitany

Klasifikace CSN 721002 S5 SC Ndzev zeminy PI{SEK JILOVITY
Klasifikace CSN 731001 S5 SC podle €SN 731001

Klasifikace CSN 721001 SC K1 Podlozi HI+IV+V

Klasifikace CSN 752410 S5 SC Ndsyp VHODNA+VELMI VHODNA
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Vysehradska 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest.cz , www.gematest.cz

GEMATEST s.1.0.® Laboratof geomechaniky Praha
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LABORATORNI VZOREK ZEMINY

Popisné a fyzikdlni charakteristiky, klasifikace

Ukol : BRNO—RAPOTICE/M KM 1.440
Sonda: J2 hloubka [m]: 4.5— 4.6 lab. ¢&islo: 1970
KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN
PISEK STERK .
I PRACH JEMNY | STREON! JiRUBY] _DROBNY | STREDNI HRUBIAMEN
]
1
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- P{SEK 15
] STERK 1
°o o © o o o o o =
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Vlhkost w = 24.1 % % 7
Atterbergovy meze : Ip = 18 wp = 15 wL = 33 X% k ﬂ
j © 10 20 30 40 S50 60 70 80 90 100
Konzistence :  0.49 MEKKA
KOLOIDNI AKTIVITA DIAGRAM PLASTICITY
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Obsah jflovych &dstic [%]

Vihkost na mezi tekutosti wlL [%]

110(%]

Pérovitost [%] 39 Cislo pérovitosti 0.64

Saturace [X] 100.2 Barva vzorku SV.HNEDA

Organ. primési Uhli¢itany

Klasifikace CSN 721002 F6 CL Ndzev zeminy 1L s NiZKOU PLASTICITOU
Klasifikace €SN 731001 F6 CL podle CSN 731001

Klasifikace CSN 721001 CL K4 Podlozi VIIT+IX+X

Klasifikace CSN 752410 F6 CL Ndsyp NEVHODNA+MALO VHODNA
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GEMATEST s.r.0.® Laboratof geomechaniky Praha
Vy3ehradska 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest.cz , www.gematest.cz

LABORATORNI VZOREK ZEMINY

Popisné a fyzikalni charakteristiky, klasifikace

Ukol BRNO—RAPOTICE/M KM 1.440
Sonda: J2 hloubka [m]: 7.7— 7.8 lab. ¢&islo: 1971
KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN
PISEK STERK .
100 I PRACH JEMnY | STREoN! JHRuBY] DRoBNY | STREDNI Firus AMEN
90
80 ’/
/
70 e
o0 ] Obsah frakce [X]
JfL 4
50
) PRACH 13
40
“ |~ PISEK 51
. L STERK 32
o - Cu 160.000
o S Sy Ce 7.901
o o o o e o o o e e e B
g ¢ 8 8 g 5 g g -~ ~» » ® ° N ©° @
Vihkost w = 10.6 % )
Atterbergovy meze : Ip = 10 wp = 18 wL = 28 X l\\q
© 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110[%]
Konzistence : 1.74
KOLOIDNI AKTIVITA DIAGRAM PLASTICITY
80 PLASTICITA
NIZKA sTREDNI| vysokd | VERM . 5’;;2@'}”5
=70 =70
a 60 o 60 -
7‘?50 :‘?50 d J[L @
: : @
5 40 9 40 A
Y a
1 @ e
L2 £ 90 o / HLINA
o LR Silbnlie 1 @9
01D,
fo 20 30 40 50 60 70 80 0 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Obsah jilovych &dstic [%] Vihkost na mezi tekutosti wL [%]
Pérovitost [%] Cislo pérovitosti

Saturace [X]

Barva vzorku

HNEDA

Organ. primési

Uhli¢itany

Klasifikace CSN 721002 S5 SC Ndzev zeminy PISEK JILOVITY
Klasifikace CSN 731001 S5 SC podle (SN 731001

Klasifikace CSN 721001 SC K1 Podlo#f HI+IV+V

Klasifikace CSN 752410 S5 SC Ndsyp VHODNA+VELMI VHODNA
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KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN
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Ndzev ukolu ¢dra sonda hloubka vzorek 721001 721002 731001 752410 Wl
BRNO—-RAPOTICE/M KM 1.440 . J1 4.5~ 4.6 1968 Cl K4 Fe Cl F6 ClI Fe Cli 38
e+ e + J1 7.0—- 7.2 1969 SC K1 S5 SC S5 SC S5 SC 28
_____ J2 4.5~ 4.6 1970 CL K4 F6 CL F6 CL Fe CL 33
e e s J2 7.7— 7.8 1971 SC K1 S5 SC S5 SC S5 SC 28

2075010 UISS MMM © Z01SOB LSS DB IUY031098 € 182TEC09 H0W “SO8616VCT CI90T6YTT 0T+ XBH/19} T Bueld 00 0TI LY BASPEIUISAA
eye1d AXIURY0aWods J01BI0Ge T o '0'1'S [STLVINID




GEMATEST s.r.0.® Laboratof geomechaniky Praha
Vysehradska 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest.cz , www.gematest.cz

Klasifikace podle CSN 72 1002

NAZEV UKOLU:  BRNO-RAPOTICE/M KM 1.440
CISLOUKOLU : 2008-040
Hloubky | Typ Kapil. vzl. Vhodnost pro
Vzorek Sonda [m] zeminy Hs Hmax Namrzavost Podlozi Nésyp
- . VIII+ NEVHODNA+
1968 71 45-46 F6ClI 3,4 13,1 NEBEZPECNE NAMRZAVE IX+X MALO VHODNA
; I+ VHODNA+
1969 J1 7,0-7,2 S5S8C 1,2 3,9 NAMRZAVE IV+V  VELMI VHODNA
. . VIII+ NEVHODNA+
1970 J2 45-46 F6CL 3,0 11,0 NEBEZPECNE NAMRZAVE IX+X MALO VHODNA
: I+ VHODNA+
1971 J2 7,7-7,8 S5SC 1,0 2,8 NAMRZAVE AV VELMIL VHODNA
Stanoveni zrnitosti
VZOREK .001 .002 .004 .007 .02 063 .125 25 5 1 2 4 8 16 32 63 125
1968 23 25 30 36 61 85 8 88 90 94 96 98 99 100 100 100 100
1969 8 9 11 14 20 31 36 44 54 66 74 81 88 95 100 100 100
1970 21 24 28 35 55 84 87 90 94 98 99 99 100 100 100 100 100
1971 2 4 7 1112 17 23 32 44 60 68 75 83 94 100 100 100
Filtracni soucinitel (K)
VZOREK SONDA HLOUBKA METODA PODLE BEYER METODA U. S. METODA
[m] [m/s ] BUREAU PODLE
OF SOIL HAZENA
CLASSIFICATION [m/s ]
(CH. MALLET
KYPRA  STREDNE ULEHLA J.PACQUANT)
ULEHLA [m/s )
1968 Ji 4.5-4,6 mimo oblast mimo oblast mimo oblast
1969 J1 7,0-7.2 mimo oblast 4,0000.107 9,0000.10°®
1970 J2 4,5-4,6 mimo oblast mimo oblast mimo oblast
1971 J2 77-178 mimo oblast 1,3000.10° 3,9062.107
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Stanoveni stlac¢itelnosti v edometru

NAZEV UKOLU:  BRNO-RAPOTICE/M KM 1.440
CISLO UKOLU : 2008-040 .
SONDA ]2 HLOUBKA [m] 4,5 -4.,6 LAB.C. 1970

POCATECNI VYSKA hy : 3 [cm] PRUMER : 10 [cm] VYRIZNUTY
VZOREK NEZALIT REKONSOLIDOVANY

FYZIKALNI PARAMETRY VZORKU

VLHKOST VAHOVA [%] PRED ZKOUSKOU 20,4 PO ZKOUSCE 18,1
VLHKOST OBJEMOVA [%] PRED ZKOUSKOU 34,8 PO ZKOUSCE 33,6
OBJEMOVA HMOTNOST VYSUSENA [kg/m’] PRED ZKOUSKOU 1710 PO ZKOUSCE 1858
OBJEMOVA HMOTNOST VLHKA [kg/m’] PRED ZKOUSKOU 2058 PO ZKOUSCE 2195
POROVITOST [%] 36,9
SATURACE [%)] PRED ZKOUSKOU 94,3 PO ZKOUSCE 106,9
TYP ZEMINY PODLE CSN 72 1002 F6 CL
MEZ TEKUTOSTI [%] 33
REKONSOLIDACE
PRITIZENI | STLACENI | ODLEHCENI | STLACENI | PRITIZEN{ | STLACENI [ ODLEHCENI | STLACENI

[kPa] [mm] [kPa] [mm] [kPa] {mm] [kPa] [mm]

103,3 1,435 5,5 1,238 103,3 1,478 5,5 1,315

PRETVARNE CHARAKTERISTIKY
EDOMETRICKY MODUL DEFORMACE

7ATEZ. | MODUL | POMER |SOUCINITEL | OBJEM. | PORO- [SATU-]| CISLO | KOEF. | INDEX | SOUCIN.
STUPEN | NEZALIT. | DEFOR- | KONSOLID. | HMOT. | VITOST | RACE | STLAC. | OBJEM. | STLAC. | STLAC.
VZORKU | MACE VLHKA STLAC.
[kPa] [MPa] [%] [cm®/s] [ke/m’] [%] [%] [%] | [MPa']
51,7 4,92 2118,99 | 33,82 96,02
18,28 0,087 | 0,0547 | 0,014 |253,308
103,3 52 1,4047.10° | 2124,94 | 33,63 96,34
9,14 0,173 | 0,1094 | 0,057 | 63,898
207,5 6,34 214982 | 32,86 |100,26
10,36 0,153 | 0,0965 | 0,101 | 36,077
417,1 8,36 2195,00| 31,45 |106,95
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EFDOMETRICKA KRIVKA

Ukol: BRNO-RAPOTICE/M KM 1.440 Cislo dkolu: 2008-040

Pomérné deformace [%]
[&]

10

0.01

0.02

Napéti p [MPa]

0.03 0.040.05

0.1

0.2 0.3

0.4 0.50.6

sonda

hloubka
[m]

laborat.
cislo vz.

vyska vz.
h [mm]

¢cdra
stlacitelnosti

pozndmka

J2

4.6

1970

27.60

0.8 1.0
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CASOVY PRUBEH KONSOLIDACE - LOGARITMICKA METODA

£ [mm] o [%]
1.43 5.00
1.44 5.03
1.45 ™ 5.06
1.45 \\\ 5.09
1.46 \ 5.11
1.47 S 5.14
1.48 \\\\ 5.17
1.49 \\\ 5.20
1.49 P~ 5.23
1.50 \\ N 5.25
151 2 1020 30 1 2 8 1 2 3 456789101418 >28
min. hod. dny
Ndzev dkolu sonda hloubka &.vzorku Cv pri zatizeni 103.3 [kPa]
BRNO—RAPOTICE/M KM 1.440  J2 4.6 [m] 1970 1.40E-3  [em?/s]
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CASOVY PRUBEH KONSOLIDACE - LOGARITMICKA METODA
£[mm] =[]
5.41

1.54 T—=]

\
1.57 B \ 5.51
1.60 \ 5.62

1.63 \ 5.72
1.66 ~ 5.83

1.69 \\ 5.93

1.72 6.04
1.75 6.14
1.78 \\ 6.25
1.81 \\ 6.35
\
1.84 1 2 5 10 20 30 1 2 L 8 1 2 3 456789101418 548
min. hod. dny
Ndzev dkolu sonda hloubka &.vzorku Cv pri zatizeni 207.5 [kPa]
BRNO—RAPOTICE/M KM 1.440  J2 4.6 [m] 1970 2.44E-4  [em?/s]

20°1591etoF MMM © Z0'IsaieWaBRBNIUY23098 € [8TTETOY 1IGOW ‘SO8616TT “TI0CLEHIT 0Th-+ XuJ/19) ‘T BURL 00 OTT ‘L PHSPRIYSSAA
ByRI] AYIUBYOSWOIT J0JeI0qRT , "0'1'S 1SAIVYINID




14%14!

KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA

pri stdlém efektivnhim normédlovém napéti

150

100 v

50

Akce: BRNO—RAPOTICE/M KM 1.440 Sonda: J1 Hloubky: 4.5~ 46 m
Lab. &islo: 1968
Rychlost smykdni: 0.001 mm/min
Vzorky byly pri zkousce zality vodou.
Typ zeminy: Fé ClI HH lp: 17 3wk 38 n: 0.442 ; Sr: 100.878 %
Obj. hmotnost vihkd: 1956 ; Obj. hmotnost suchd: 1510 ; Vihkost: 29.56 %
Typ &dry Normdlové Smykové It Konsolidace w po zk.
N nap. ef. o nap. ef. T za 24 hod.
100 kPa 41 kPa 2.6 mm 2.010 mm 24.0 %
3 .................... 200 57 3.2 2.410 28.0
K 300 76 3.2 2.480 25.6
é— R — 400 112 3.2 2.610 27.6
< obor: 0<gs400 kPa tg Fi o = 0.23 Figf = 13.1° Cef = 13 kPa
(D~
)
Q
o 400
[ON
- T
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|
-
0
o) 300
e
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e
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O 100 =
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0
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GEMATEST® spol. s r.o.

Laborato?¥ analytické chemie Cernodice

Dr.Janského 954, 252 28, Cernosice
Tel.: 251 642 189, analytikalgematest.cz, www.gematest.cz

PROTOKOL O ZKOUSCE

Zadavatel : GeoTec-GS a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10
Nazev akce : Brno - Rapotice, prlzkum PS
Objekt (Misto) : Most v km 1,440
Oznaceni wvzorku : J1
Popis vzorku : podzemni voda C.prot. : 299
Datum odb&ru : 25.04.08 C.zakazky : 3174/08
Odebral : zadavatel C.vzorku : 361
Datum dodani : 05.05.08 Strana : 1/2
Analyzy provedeny : 05.05.08 - 06.05.08
VYSLEDKY ZKOUSERK
pH : 7,0 Vzhled vody: bezbarva méné prthl.
Konduktivita mS/m: 100 Pach : Zadny -
Lang.index : -0,23 Sediment : silny
KNK4, 5 mmol/1: 6,30 Sedohnédy
CO2 agr. (Heyer) mg/l: 11,0
Kationty mg/1l Anionty mg/1
NH4 0,07 Cl 71,0
Ca 142 HCO3 384
Mg 36,5 S04 126

Stupefi agresivity podle CSN EN 206-1:
neagresivni

Stupefi agresivity dle CSN 03 8375 Agresivita vod a pud na ocel:
velmi nizkd I. (pH), stfedni II. (chloridy+sirany), velmi vysoka IV.
(konduktivita, agr.CO2)

Ca+Mg (tvrdost) mmol/l: 5,05 Reakce vody: neutralni

Protokol o zkousce nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovén jinak neZ cely.
Vysledky zkousek se vztahuji pouze ke zkouSenému vzorku.




C.prot.: 299

Pouzité zkuSebni postupy

Strana: 2/2

Ukazatel Metoda Nazev metody Nej.
pH SOP v08 (CSN ISO 10523) Stanoveni pH *0,2
konduktivita SOP V09 (CSN EN 27888) Stanoveni konduktivity 8%
KNK4,5, HCO3 SOP V07 (GSN EN ISO 9963-1) Stanoveni kyselinové 43

neutraliza&ni kapacity (KNK)

Stanoveni agresivniho oxidu
CO02 agr., S0P V11 (?NV 75 7121, uhlic¢itého metodou podle Heyera
Lang.index CSN IS0 9963-1, a stanoveni Langelierova indexu 10%

g &SN ISO 10523) ; g

nasyceni
NH4 SOP V01 (€SN ISO 7150-1) Stanoveni amonnych ionta 9%
Ca SOP V10 (€SN ISO 6058, Stanoveni vapniku a stanoveni 4%
Mg CSN IS0 6059) sumy vapniku a ho¥&iku 8%
clL S0P V15 (CSN ISO 9297) Stanoveni chloridl 4%
S04 SOP V14 (TNV 75 7476) Stanoveni siranil 7%

Rozsifena nejistota jednotlivych stanoveni je souéinem standardni nejistoty a koeficientu rozsifeni k=2, coZ pro normalni

rozdé€leni odpovidéa pravdépodobnosti pokryti asi 95%.

V Cernodicich 7.5.2008

(T ’

Ing.Alexandr Manda

vedouci analytické laboratore






